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106 年專門職業及技術人員高等考試大地工程技師考試分階段考

試、驗船師、引水人、第一次食品技師考試、高等暨普通考試消

防設備人員考試、普通考試地政士、專責報關人員、保險代理人

保險經紀人及保險公證人考試、特種考試驗光人員考試試題 
等別：普通考試  

類科：消防設備士  

科目：警報與避難系統消防安全設備概要 

甲、申論題部分：(50 分） 

一、火警探測線路之配線，依現行規定須要何種等級的防護措施？如果採用穿套金屬管或外覆足

夠厚度的混凝土保護，有何影響？試申論之。（25 分） 

【擬答】 

火警探測線路之配線，依現行規定須要設置之防護措施： 
  依各類場所消防安全設備設置標準第 235 條規定設置: 
  緊急供電系統之配線除依屋內線路裝置規則外，並依下列規定： 
電氣配線應設專用回路，不得與一般電路相接，且開關有消防安全設備別之明顯標示。 

緊急用電源回路及操作回路，使用六百伏特耐熱絕緣電線，或同等耐熱效果以上之電

線。 

電源回路之配線，依下列規定，施予耐燃保護： 

電線裝於金屬導線管槽內，並埋設於防火構造物之混凝土內，混凝土保護厚度為二十

毫米以上。但在使用不燃材料建造，且符合建築技術規則防火區劃規定之管道間，得

免埋設。 

使用 MI 電纜或耐燃電纜時，得按電纜裝設法，直接敷設。 

其他經中央主管機關指定之耐燃保護裝置。 

採用穿套金屬管或外覆足夠厚度的混凝土保護之影響： 
消防電氣配線在耐燃及耐熱保護之規定下，EMT 管以其質輕且強度優於 PVC 管之特型

而被大量使 用，事實上以金屬管路用以保護信號線，管路適當的接地，尚有阻隔鄰近電力

線或磁場干擾的優點。使用 EMT 管，導線任一破皮點與管壁接觸即造成 接地，而任兩

處破皮點亦會藉由管內壁形成短路。大部分之施工 者均瞭解管路截斷後其管端內緣應予以

切削圓滑，但實際上卻常 因循苟且敷衍了事，故使用金屬管應特別注意防止管路造成導線 
之破皮。 
 EMT 管及薄導線管不得配裝於下列場所： 

有發散腐蝕性物質之場所及含有酸性或鹼性之泥土中。 

有危險物質存在之場所。 

有重機械碰傷場所。 

六百伏以上之高壓配管工程。 

為減少金屬配管對建築物強度之影響，施工上應符合左列規定： 

不可對建材造成過大之溝或孔。 

埋入混凝土之金屬管外徑，以不超過混凝土厚度三分之一為原則。 

鋼筋混凝土內集中配管時，應不得減損建築物之強度。 

 

二、醫療院所重症病房空間，依法應設何種避難器具？有何可減免設置的作法建議， 試申論之。

（25 分） 

【擬答】 

醫療院所重症病房空間，依法應設避難器具之種類： 
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救助袋 

滑台 

避難橋 

減免設置的作法: 
減設之相關規定: 

依各類場所消防安全設備設置標準第 158 條: 

各類場所之各樓層，其應設避難器具得分別依下列規定減設之： 

所列場所，符合下列規定者，其設置場所應設數量欄所列收容人員一百人、二百人及

三百人，得分別以其加倍數值，重新核算其應設避難器具數： 

建築物主要構造為防火構造者。 
設有二座以上不同避難方向之安全梯者。但剪刀式樓梯視為一座。 
設有避難橋之屋頂平臺，其直下層設有二座以上安全梯可通達，且屋頂平臺合於下列

規定時，其直下層每一座避難橋可減設二具： 

屋頂平臺淨空間面積在一百平方公尺以上。 
臨屋頂平臺出入口設具半小時以上防火時效之防火門窗，且無避難逃生障礙。 
通往避難橋必須經過之出入口，具容易開關之構造。 
設有架空走廊之樓層，其架空走廊合於下列規定者，該樓層每一座架空走廊可減設二具： 

為防火構造。 

架空走廊二側出入口設有能自動關閉之具一小時以上防火時效之防火門 (不含防火

鐵捲門) 。 
不得供避難、通行及搬運以外之用途使用。 

免設之相關規定: 

依各類場所消防安全設備設置標準第 159 條: 

各類場所之各樓層符合下列規定之一者，其應設之避難器具得免設： 

主要構造為防火構造，居室面向戶外部分，設有陽臺等有效避難設施，且該陽臺等設

施設有可通往地面之樓梯或通往他棟建築物之設施。 

主要構造為防火構造，由居室或住戶可直接通往直通樓梯，且該居室或住戶所面向之

直通樓梯，設有隨時可自動關閉之甲種防火門 (不含防火鐵捲門) ，且收容人員未滿

三十人。 

供第十二條第二款第一目、第二目、第五目、第八目或第九目所列場所使用之樓層，

除符合前款規定外，且設有自動撒水設備或內部裝修符合建築技術規則建築設計施工

篇第八十八條規定者。 

 

乙、測驗題部分：(50 分） 

  某一 KTV 視聽歌唱場所設於大樓地下層，依規定樓地板面積如合計超過多少，應設置瓦

斯漏氣火警自動警報設備？ 

300 平方公尺 500 平方公尺 1000 平方公尺 1500 平方公尺 

  對於消防安全設備緊急供電系統之配線之規定，下列何者正確？ 

電氣配線應設專用回路，必要時得與一般電路相接  

緊急用電源回路及操作回路，使用 600 伏特耐熱絕緣電線，或同等耐熱效果以上之

電線  

電源回路之配線裝於金屬導線管槽內，並埋設於厚度為 25 毫米以上之混凝土內  

電源回路採耐熱電纜，並按電纜裝設法敷設 

  裝設緊急廣播設備之建築物之規定，下列何者錯誤？ 

每一廣播分區不得超過一樓層  

各樓層任一點至緊急廣播設備啟動裝置之步行距離應在 50 公尺以下  
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安全梯或特別安全梯之地下層部分，另設定一廣播分區  

廣播區域超過 200 平方公尺時，應設Ｌ級揚聲器 

  依各類場所消防安全設備檢修及申報作業基準規定，1 種光電式局限型偵煙探測器於使用

加煙試驗器確認動作之時間，加煙後至動作應在多少時間內方為合格？ 

30 秒 45 秒 60 秒 90 秒 

  依各類場所消防安全設備設置標準規定，下列何種場所如設置高感度密閉式撒水頭自動

撒水設備，得免設火警自動警報設備？ 

高層建築物 地下建築物 戲院 乙類場所 

  樓梯、斜坡通道、昇降機之昇降路及管道間等場所，其頂層相差在二層以下、水平距離

多少範圍內，視為一火警分區？ 

25 公尺 40 公尺 50 公尺 60 公尺 

  如設置救助袋做為避難器具，下列敘述何者錯誤？ 

位於建築物第七樓層之養老院可採用救助袋作為避難器具  

救助袋之長度應無避難上之障礙，且保持一定之安全下滑速度  

斜降式救助袋最下端起 1.5 公尺及中心線左右 0.5 公尺以上所圍區域作為下降空間

下方必要下降空地  

裝置在使用場所之柱、地板、樑或其他構造上堅固或加強部分 

  天花板設排氣口或回風口時，偵煙式探測器應裝置於排氣口或回風口周圍多少距離範圍內？ 

0.5 公尺 1 公尺 1.5 公尺 2 公尺 

  差動式分布型探測器為熱電偶式時，熱電偶應裝置在裝置面下方多少公分範圍內？ 

30 公分 40 公分 45 公分 50 公分 

  緩降機設置周圍為避免有操作障礙，因此限制必要操作面積為 M 平方公尺以上（不含避難器

具所占面積）， 但邊長應為 N 公分以上。下列何者正確？ 

M：0.5，N：60 M：0.75，N：50  

M：1，N：50  M：1.5，N：60 

  Ｐ型受信總機採用數個分區共用一公用線方式配線時，該公用線供應之分區數，不得超

過 X 個。受信總機之探測器回路電阻，應在 Y 以下。下列何者正確？ 

X：7，Y：50Ω  X：10，Y：75Ω  

X：12，Y：65Ω X：15，Y：75Ω 

  依據緊急照明燈認可基準進行充電試驗時，蓄電池電壓降達額定電壓多少以內時，需能自動

充電？ 

15% 20% 25% 30% 

  集合住宅計算收容人數以設置避難器具時，每戶收容人數以多少人計算？ 

2 人 3 人 4 人 5 人 

  依各類場所消防安全設備檢修及申報作業基準規定，火警自動警報設備之受信總機前應

確保多少公尺以上空間以進行檢查及操作使用？ 

0.5 公尺 1 公尺 1.5 公尺 2 公尺 

  依緩降機認可基準規定，緩降機之最大使用載重，應在最大使用人數乘以 W 所得數值以

上。下述 W 值何者正確？ 

500 NT 750 NT 800 NT 1000 NT 

  瓦斯漏氣火警自動警報設備裝置於瓦斯對空氣之比重未滿一之建築物室內時，檢知器設

置位置應距瓦斯燃燒器具或瓦斯導管貫穿牆壁處水平距離多少以內？ 
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1 公尺 1.5 公尺 5 公尺 8 公尺 

  檢查緩降機性能時，有關常溫下降試驗之判定中，緩降機最大下降速度應在多少以內？ 

100 公分/秒 150 公分/秒 175 公分/秒 200 公分/秒 

  依各類場所消防安全設備檢修及申報作業基準規定，火焰探測器以動作試驗器確認探測

器之動作應在多少時間內方為合格？ 

30 秒 45 秒 60 秒 90 秒 

  一居室設置於地上層，該樓層亦非為無開口樓層，自內部任一點易於識別主要出入口，

主要出入口之步行距離在多少以下者，得免設避難方向指示燈？ 

避難層為 30 公尺以下，避難層以外之樓層為 20 公尺以下  

避難層為 40 公尺以下，避難層以外之樓層為 30 公尺以下  

避難層為 30 公尺以下，避難層以外之樓層為 40 公尺以下  

避難層為 50 公尺以下，避難層以外之樓層為 30 公尺以下 

  差動式探測器之動作原理為感應火場中何種參數？ 

煙濃度 光強度 固定溫度 溫升率 

  下列消防安全設備緊急供電系統之配線，何者需施予耐燃保護？ 

室內消防栓之控制盤至啟動裝置  

火警自動警報設備之受信總機至火警警鈴  

緊急廣播設備之擴音機至揚聲器  

二氧化碳滅火設備排放裝置至緊急電源 

  依出口標示燈及避難方向指示燈認可基準規定，燈具附有起動器者，應在多少時間內點燈？ 

5 秒 10 秒 15 秒 20 秒 

  一大樓內部某樓層設有不得供避難、通行及搬運以外用途之防火構造架空走廊一座，該

樓層可依法減設多少具避難器具？ 

1 具 2 具 3 具 4 具 

  依各類場所消防安全設備設置標準規定，特別安全梯或緊急昇降機間排煙室之排煙設備

設置排煙、進風風管時，下列何者有誤？ 

排煙口、排煙風管、進風口、進風風管及其他與煙接觸部分應使用不燃材料  

排煙口位於天花板高度二分之一以上之範圍內，與直接連通戶外之排煙風管連接，該風管

並連接排煙機  

排煙口與進風口需設置於同一側，且排煙口位置應優先設置於排煙室入口處  

進風口位於天花板高度二分之一以下之範圍內 

  依緊急照明燈認可基準規定，內置電池型緊急電源供電照明時間應維持 1.5 小時以上（供緊急

照明燈總數） 後，其蓄電池電壓不得小於蓄電池額定電壓多少百分比？ 

87.5% 90% 92.5% 95% 

   樓梯或斜坡通道以外之場所，廣播區域之殘響時間在 3 秒以上時，揚聲器之裝設需符合之計算

)1(/4/3 aQSar −= π 公式，S 的定義為何？ 

受音點至揚聲器之距離 揚聲器指向係數  

揚聲器音響功率 廣播區域內牆壁、樓地板及天花板面積之合計 

  避難方向指示燈設於樓梯或坡道者，在樓梯級面或坡道表面之照度，應在多少勒克司（lx）

以上？ 

1.0 勒克司（lx） 2.0 勒克司（lx）  
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3.0 勒克司（lx） 5.0 勒克司（lx） 

  大型建築物警報設備使用許多中繼器來連結探測器與受信總機，但下列何者不是警報設備中繼器主

要功能？ 

信號轉換 信號監控 信號傳遞 發出控制信號 

  瓦斯濃度達到警報濃度值後，其濃度仍繼續存在，即發出警報，但瓦斯洩漏濃度越高，

則警報延遲動作時間越短，此種檢知瓦斯之警報發出方式稱作何種型式？ 

反誤報警報型 警報延時型 即時警報型 反限時警報型 

  在某飯店檢查瓦斯漏氣火警自動警報設備時，何項試驗必須切換成緊急電源之狀態？ 

瓦斯漏氣表示試驗 綜合動作試驗  

同時動作試驗  回路導通試驗 

  在某飯店檢查瓦斯漏氣火警自動警報設備，進行檢知器之性能檢查時，發現同一個檢知

回路上裝設有 18 個瓦斯漏氣檢知器，至少應選取多少個進行試驗？ 

2 個 3 個 4 個 5 個 

  針對瓦斯漏氣火警自動警報設備進行性能檢查，使用噪音計進行瓦斯漏氣檢知區域警報

裝置之音量檢測時，距離警報裝置 1 公尺處，其音壓量應在多少分貝以上方為合格？ 

50 60 70 85 

  針對某百貨公司美食街進行檢修，下列何項試驗必須使用加瓦斯試驗器，使兩個回路之

任一檢知器（各回路一個）同時動作，以確認其性能是否異常？ 

瓦斯漏氣表示試驗 同時動作試驗  

綜合動作試驗  檢知器性能檢查 

  在裝設定溫式感知線型探測器場所，進行回路合成阻抗試驗時，會使用下列何種檢查儀器？ 

三用電表 絕緣電阻計 接地電阻試驗器 儀表繼電器試驗器 

  執行檢修時，在室溫 15℃狀態下，使用加熱試驗器進行差動式局限型第二種探測器之

性能檢查時，其動作時間應在多少秒內方為正常？ 

20 30 40 50 

  很多工程裝設局限型探測器時多緊鄰天花板上出風口，造成失效或延遲警報，因此，施

工時依規定裝設位置應距該出風口多少公尺以上？ 

0.3 0.6 1.0 1.5 

  為避免探測死角，在安裝光電式分離型探測器時，其受光器及送光器應設在距其背部牆壁多少公分範圍內？ 

50 80 100 120 

  依各類場所消防安全設備設置標準規定，避難指標設於出入口裝設應距樓地板面的高度要求

為多少？ 

1.8 公尺以上 1.5 公尺以上 1.5 公尺以下 1.2 公尺以下 

  具有效採光，且直接面向室外之通道或走廊居室得免設緊急照明；所謂有效採光面積應

達該居室樓地板面積多少比率方得免設？ 

2% 3% 5% 6% 

  有關出口標示燈具閃滅或音聲引導功能者，依規定下列何者錯誤？ 

設於主要出入口  

與火警自動警報設備連動  

由主要出入口往避難方向所設探測器動作時，該出入口之出口標示燈應停止閃滅及音聲引導  

未達設置火警自動警報設備之規模時，得免與探測器連動 
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