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105 年公務人員普通考試試題 
類科：統計 

科目：統計學概要 

 

一、設隨機變數 X 的機率分配為 隨機變數 Y 的機率分配為 

x 0 1 

f(x)  0.4 0.6 
 

y 1 2 3 

f(y)  0.25 0.5 0.25 

今已知 P(X = 1|Y = 1) = 0.6，P( X = 0|Y = 2) = 0.4 則: 

試求隨機變數 X 與 Y 之聯合機率分配 fx,Y(x, y) 為何? (6 分) 

試求 P(X+Y≤ 2) = ?(6 分) 

試求隨機變數 X 與 Y 的相關係數 YX,p = ? (6 分) 

倒隨機變數 X 與 Y 是否獨立?請說明之。( 6 分) 

【擬答】: 

X,Y 聯合機合機率分配為 

Y 

X 
1 2 3 f(x) 

0 0.1 0.2 0.1 0.4 

1 0.15 0.3 0.15 0.6 

f(y) 0.25 0.5 0.25 1 

 1)Y1,p(X2)Y0,p(X1)Y0,p(X2)yp(x   
45.015.02.01.0   

   6.06.014.00)()( xXfxE  

  6.06.014.00)()( 2222 xfXxE  

  24.06.06.0)X(E)X(E)X(Var 222   

  20.2530.520.251yf(y)E(Y)  

  5.40.2530.520.251f(y)y)E(Y 22222  

  5.025.4)()()( 222  YEYEYVar  

  2.10.1531...1.010y)xyf(x,E(XY)  

026.02.1)()()(),(  YEXEXYEYXCov  

 0
5.024.0

0)Y,X(Cov

YX
XY 


  

由聯合機率得 )()(),( yfxfyxf   

 YX , 為獨立的隨機變數。 

 

二、臺北第一超市欲向梨山向陽蘋果園採購 1000 箱蘋果，向陽蘋果園出產之蘋果重量(個)為一
常態分配，其平均重量為 360 公克，標準差為 30 公克。今臺北第一超市派出採購部王經
理，進行蘋果品質抽樣檢驗工作。試問: 

王經理自向陽蘋果園隨機抽取一個蘋果，則該顆蘋果重量少於 330 公克的機率為何? (8 分) 

若向陽蘋果園以 50 個蘋果裝成一箱裝運，王經理自該園隨機抽取一箱檢驗，則該箱蘋果

的重量在 18 ±0.5 公斤的機率為何? ( 8 分) 

【擬答】: 

X～N( 900,360 2  σμ ) 
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一箱蘋果的重量信賴度 α－1 之信賴區間為 

)45000Z18000,45000Z18000(
22

   

357.2Z50045000Z
22

   

)537.2(  zp 0.9908(由查表) 

6198.01   

所以該箱蘋果的重量在18±0.5公斤的機率為0.9816 

 

三、設(X1，X2，…, XlOO )為抽自母體變異數為 100，平均數μ為未知的常態分配之一組大小為 n= 
100 之隨機樣本，今欲利用此組隨機樣本來檢定 75:H0 μ 對 78:H1 μ ，且訂定檢定規則
(危險域)為  kXC  ，則： 
若取顯著水準為α = 0.025，試決定上述檢定規則(危險域) C 中之常數 k 之值為何?(8 

分) 

試求上述中所訂定之檢定規則 C 的檢定力( power) 為何? ( 8 分) 

試求上述中所訂定之檢定規則 C 會產生多大的型二誤差(typeII error) 之機率，即β 

= ? (8 分) 

【擬答】: 

 )75KXp()Hp(ReH 00  μα 為真  

0.025)

100

10
75K

p(Z 
－

 

由查表得 96.7696.1
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 )H|p(ReH‐1  power 00 為假＝＝  

)

100
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p(Z)7876.96Xp(  μ＝ 8508.0)04.1p(Z ＝  
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四、以下是一項調查 1000 位學生，有關學生是否有吸菸習慣與其父母吸不吸菸的調查研究，得
資料如下: 

 父母皆吸菸 父或母親吸菸 父母皆不吸菸

學生不吸菸 150 300 450 

學生吸菸 20 30 50 

試以顯著水準α = 0.05 之下，檢定學生是否吸菸與其父母吸不吸菸間是否有關?請寫出相

關檢定的所有步驟與最後檢定之結果。(10 分) 

請說明你(妳)所用的統計檢定方法其名稱為何? (6 分) 

【擬答】: 

 父母皆吸菸 父或母親吸菸 父母皆不吸菸 和 

學生不吸菸 150 

(153) 

300 

(297) 

450 

(450) 
900 

學生吸菸 20 

(17) 

30 

(33) 

50 

(50) 
100 

和 170 330 500 1000 





吸不吸菸有關學生是否吸菸與其父母

吸不吸菸無關學生是否吸菸與其父母
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結論：沒有證據顯示學生是否吸菸與其父母吸不吸菸有關。 

 

此題利用卡方獨立性檢定 

 

五、已知自三個具有相同變異數σ
2
 之常態母體，分別獨立的隨機抽出樣本，經整理得樣本資料

訊息如下表所示： 

母體 樣本數( in ) 平均數( ix ) 變異數( 2
is ) 

1 3 13 25 

2 5 14 16 

3 7 15 9 

試依此資料訊息，取顯著水準α = 0.05，檢定比三個母體的平均數是否全相等?假設此資

料適合做變異數分析。(註:參考統計值Ｆ0.05(2，12) = 3.89，F0.05(3,12) = 3.49)(12 分) 

變異數σ
2
的估計值為何? (8 分) 

【擬答】： 
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來源 SS df MS F 值 

組間 8.93 2 4.465 F=0.3189 

組內 168 12 14 

總變異 176.93 14  

 3.89(2.12)FFF05.0 0.05  cα 拒絕域  

0ReH not89.33189.0  cF  

結論：沒有證據顯示三個母體平均數不全相同。 

因為 14MSE,)MSE(E 22  的估計值為則  
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