
公職王歷屆試題  (104 年關務考試) 

共 3 頁 第 1 頁        全國最大公教職網站 http://www.public.com.tw 

104 年公務人員特種考試關務人員考試、104 年特種考試身心障礙

人員考試及 104 年國軍上校以上軍官轉任公務人員考試試題 

考 試 別：關務人員考試 

等    別：三等考試 

類    科：電機工程 

科    目：電機機械 

一、若下圖所示的理想單相變壓器內部沒有任何鐵損與銅損消耗，則此電路中變壓器的輸出電流

)(2 ti 的表示式為何？而此電路的輸入與輸出實功率( outin PP 及 )的平均值各為多少瓦(W)？電路

的整體操作效率( inout PP / )又為多少%？(25 分) 

 

 

【解】 

直流成分無法感應至二次側 

交流成分 Atti AC )sin(10)(1 = ， ( ) Attti sin5)sin(10
200
100)(2 =×=  

直流成分輸出功率為 W0  

直流成分輸入功率為 WRI 25010522 =×=  
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交流成分輸出功率為 WRI 5.121
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總輸入功率 WPin 5.7625.512250 =+=  

總輸出功率 WPout 5.125.120 =+=  

效率 %64.1%100 =×=
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P

Pη  

二、如果有一台額定 200V，1.0kW，電樞電阻為 0.05Ω 之直流他激式(Separately excited)電動

機的旋轉摩擦等機械損耗均可以忽略，而且電樞線圈的輸入電壓及轉軸所連接的機械負載均固

定在它的額定量(200V，1.0kW)。若輸入至電動機的磁場電流為 2.0 安培(A)，而轉子的機械轉

速為 1000 轉/分(rpm)，則此時的電樞電流為多少 A？若此電動機的激磁特性可假設為線性(沒

有磁飽和現象發生)，則將此其磁場電流由 2.0A 降低至 1.95A 時，其轉速將提升至多少 rpm？

(25 分) 

【解】 

機械負載 ( ) aaaab IRIVIE ×−=×= ， ( ) aa IIkW ××−= 05.02000.1  
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得電樞電流 AIa 5=  

原 100075.19905.05200 ×===×−= φφ knkVEb  

新 '
2
95.1''75.19905.05200' nknkVEb ×××===×−= φφ  

新轉速 rpmn 64.1025'=  

三、某台三相四極，額定為 380V，60Hz，2.0hp，Y 型連接之感應電動機等效至定子側的等效電路

如下圖所示，其中的四個參數分別為： ，， Ω=Ω= 5.05.0 rs rr Ω=Ω= 66.066.0 rs xx ， 。而若在轉

軸不加任何負載並忽略其轉動機械損失的情況下，對其定子側線圈輸入具額定頻率的電壓，可

以量測到每相定子線圈的輸入線電流為 0.1833A，而需要消耗的三相總功率共為 72.2W，試求

出另外兩個參數
mC XR 及 。又此一感應電動機在外加額定電壓啟動時等效至定子側的定子及轉子

電流( )rs ii 及 各為多少 A？ 

 

【解】 

忽略轉動機械損，在不加任何負載時代表
∞≈
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四、如果有一台三相八極，380V，50Hz 之同步電動機的定子電阻可以忽略，而其每相等效同步電

抗為 0.75Ω 。若此電動機的鐵芯及旋轉機械損失均可以忽略，當輸入額定電壓並連接一大小

為 3.0kW 之機械負載至此電動機之轉軸時，其操作功因為 0.9 滯後。試問在不改變此同步電動

機激磁的前提下，此同步電動機在理論上可以提供的最大功率為多少 W？而此時對應的電動機

轉子機械轉速為多少 rpm？輸出轉矩又為多少牛頓-米(N-m)？(25 分) 

【解】 

相電流 A
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= ， 9.0cos =θ ，
o84.25=∴θ  

每相電樞電壓 oo jjE 899.076.21742.374.21784.2506.575.0
3
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每相 δδ sinsin max ×=×= P
X

EV
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S

o ，
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oPP =  

三相最大功率輸出 kW

kW

PP
o

21.191
899.0sin

3
0.3

33 maxmax3 =×=×=φ  

轉子轉速 rpmf
P

n 75050
8

120120 =×=×=  

輸出轉矩
ω
oPT =  

kW0.3 輸出時 20.38

60
7502

0.3 =
×

=
π

kW
T 牛頓-米 

三相最大功率輸出時之輸出轉矩為 56.2434

60
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21.191 =
×

=
π

kW
T 牛頓-米 
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