
� �� �� � �

 

��������	
 103 � � 
 � � � � � �  
��������������������� �� �� �� � �	�	�	�	
 � � 
 �
 � � 
 �
 � � 
 �
 � � 
 �����G1346-G1348��������� �� �� �� � - 
 � � 
 �
 � � 
 �
 � � 
 �
 � � 
 �����G1374���� 
� � � �� � � �� � � �� � � � 				A. � � � �� � � �� � � �� � � � ����B. � � � �� � � �� � � �� � � �  �� �� � 	
 � �
 � �� �� 	
 � �
 � �� �� 	
 � �
 � �� �� 	
 � �
 � �� ��� ��

�������������� 
� � ��� � � � 	 
 � � � 
� � � � � � � 
� � � � 
� � � � � � � �  ! " # $ � % & ' ( � )

* + ,  � - # . / 01 
�2 � 3 4 5 6 7 8  9 65: ; < => 1-40: ? : 1.250 @ 500A B=> 41-65: ? : 2
0 @ 500A  C D 2B E F � �  ' G H I J K � �  � L # M N BO� � P  # . / 01 

�' Q R � � � � S � T ) U V 
� � � � � � � W X � � Y Z [ \ ] ^ _ W � � 1 
���������	
��
�����������	
��
�����������	
��
�����������	
��
���(# ` \ ] a b c d 
e f c d g h 
i j f k g h ) l # m n
H o p Bq � T ) R r s t u # � v w [ x y / z { | } R � 8 W ~ D  � � � Y �  � � � ~ D P  
� � N 100B� x y / z { � � ( � ) * � � � � � r s � � � � � 1 

� � � � � � � �� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � � ����� � � � � � � � � ��� � � � � � � � � ��� � � � � � � � � ��� � � � � � � � � ��    �

�� �  �� �  �� �  �� �  	�	�	�	����� 1-40!!!!""""# !# !# !# ! 1.25    """"$ %$ %$ %$ % 40!!!!""""&&&& 50    ���� �

1 � 3

�

1. � �� �� � � � �� �

0.05mm

 !" #$ %& ')( *+ , - ./ �0 1� 23 4

 
�

56 7

 �

89

 �

: ; 79

 �

< => � � ?

 �

4

�

2.

, -@ �/ AB C + D #E FG HI JK LM 0 4

 
�

NO 8

 �

PQ

 �

R S

 �

T O 8

 �

2

�

3.

UV WX Y , - .Z [\ ] 4

 
�

U V ^ �

 �

V _ `a

 �

U V A b

 �

U V T a

 �

3

�

4.

c

CNS

W de ( � f < g Fh  WX i 5� @ j / 4

 
�

kl mn o l

  �

kl mn kl

 
�

kl m o l

  �

o l mn o l

 �

1

�

5.

, - . / Fh 0 p 1 q ]r s tu vw x+ 4

 
�

yz Fh

 �

{| Fh

 �

} Fh

 �

~� � Fh

 �

1

�

6.

p� z � t u � � ( , - .Z � �� �� � � , �  � � 4

 
�

�� � ��

  �

z � �� ��

 
�

z �� � �� T

  �

� z ]� �� �� �

 �

1

�

7.

�  ¡� [¢ £� ¡( � * + 8B  � �¤ ¥ > ¦� @ § 4

 
� Al ¨ Cr ¨ Mo  � Cr ¨ W ¨ V 
� Si ¨ Mn ¨ Ni  � Ni ¨ Cr ¨ W �

3

�

8.

©+ ª« !" ¬ j ­® ¯ ] !° M E ( � � * + @ / M 0 ±² M '³ ´ 4

 
�

µ ¶· ¸

  �

¹ º» ¼ ½¾

 
�

¿À ½¾

  �

Á ºÂ ¼ ½¾

 �

2

�

9.

ÃÄ � Å Æ � J gÇ a ÈÉ ( ÊË , - .Z � É ]Ì ( � � Í ÆÎ ¯ Ï È É 4

 
�

ÐÑ Ò ÓÔ

  �

Õ Ö× ØÙ

  
�

ÚÛ � ¾

  �

Ü ÝÞ ß Ø

 �

2

�

10.

à E !" áM âã( � ä ©+ , - . / r å0 4

 
�

æç è é

 �

ê·

 �

æç ë

 �

ì í

 �

2

�

11. � î ïð ñ

10 m( ´ ï ò ñ

5 m( ó ´ ïô ñ

5 m( � õ ö �� ÷ø

m

4

 
� 5 � 5 2  � 10 � 15    �

3

�

12.

, -@ / � W 2+ D� �ù úÇ  ª« �û ü � � � 4

 
�

ý þÿ

 �

�� �

 �

� í�

 �

� �

 �

3

�

13.

� ��

13

� �	 
 ñ� �
 � � �

A


� � � B

�

C

� 
� �

32

�

24

�� � � � �� �

B

� � � � �� �

�  Û � !

150 rpm � " � �

C

# ! ß$  Û % 
 &' (

 
� 125 rpm

� � )

 
� 125 rpm

* � )

 
� 350 rpm

� � )

 
� 75 rpm

* � )

 �

2

�

14. � �+ ,& '- . ;\ / õ Y , - .Z � � 4

 
� 0 m � mm � cm  � m �

2

�

15.

c + , 12 e ( C i 34 56

“1

7

”

 / õ ( , - .Z � � 8 9 ]� � 4

 
� 0.001 mm � 0.01 mm � 0.1 mm � 1 mm �

1

�

16.

c e :; < < = ;>

(CNS)

O 8  WX e ( S20C

? [@ AB � , - .Z 4

 
�

NO 8

 �

e O 8

 �

T O 8

 �

PQ

 �

3

�

17.

, - AB e ( .Z ] £a � C N 4

 
�

PQ

 �

DE

 �

R S

  �

O 8
 �

2

�

18.

FG mH G � � � K c G e á Å . / ¥I > ¦ 4

 
�

JK L

 �

JK M

 �

MK S

 �

MK L

 �

1

�

19.

, -@ / ¥ I ] NO P C T 4

 
�

Q

 �

G

 �

¥

 �

S

 

�

1

�

20.

O R ST U f+ V C + WX ÆY E � �É + Z> '( , - .Z � � � W X ÆY C ©+  [ \ ] 4

 
�

F^

  �

+ ^

  
�

_^

  �

� `^

 �

4

�

21. � �a b)( , - .Z ] �É � cd \( � @ Ç e 1� > 9 4

 
�

fg h � É

  �

� � h � É

  
�

i h �É

  �

j h �É

 �

4

�

22.

C + D �k l m !n h mÌ hÉ � Z ( �@ / � É o L 4

 
�

i h

  �

� � h

  
�

fg

  �

p 7

 �

2

�

23.

, - .Z � O q rs . ©+ ]t u Fh 4

 
� V

v Fh

  �

} Fh

  
�

{| Fh

  �

o Fh

 �

4

�

24.

p � z w ]x yz {ã( , - .Z � 1 q ]| } z ¤ o L 4

 
�

~ z | }

  �

Y Fh � z | }

 
�

�g �� | }

  �

� z | }

 �

3

�

25.

p � � !� � T +  � � à E ( , - .Z �� 4

 
�

� Ê� �� � � ä� ñ à E

 
�

� � �� ]M E w �� �� pM E Z ]s �

 
�

� ä D+ 0 àE s o� � �� �

 
�

� � �O � �  � ¡ O ¢

 �

1

�

26.

M E £ .e � � ¤¥ O ¦( @ � � §¨ O t ü z ©ª â ( «M E Z ¬­ ] ®¯ P C T 4

 
�

® °

  �

±²
  

�

l ³

  �
´²

 �

4

�

27.

p �

CNS

. *+  [¢ kµ a � * + , - .Z � ;> 4

 
�

¶· ¸ ¹ kµ a

  �

º· ¸ ¹ kµ a

 
�

C� T a kµ a

  �

e ® » ¸ ¹ kµ a

 �

4

�

28.

, - ./ ¼½ 1 2 + D � � V M E ¾ ]¿ ÀÁ J ª o áM 4

 
�

k o ¼

  �

} ¼½

  
�

< g ¼

  �

/Â j o ¸ ¼

 �

2

�

29.

ÃÄ  j 7Å ÆÇ È( � Ç È C S 5É �
10 kg/cm

Ê

30 kg/cm( � Y Ë

160 kg

]Ì ^( Í � ÎÏ � �Ð � ÷ø 4

 
� 4 mm � 4 cm � 8 mm � 8 cm �

2

�

30.

, -@ Ñ½ 0 i Y + Ò #Ó ¥ Fh 4

 
�

FG Ô

 �
FG Õ

 �

Ö ½

 �

D {

 ×

1

Ø

31.

ÙÚ Û ÜÝ Þß àá â ãä å æ çè å éê ëì íî

 
�

ï ð ï Þ

  �

ñò óÝ Þ

  
�

ô Ý Þ

  �

õ ö Ý Þ

 ×

2

Ø

32.

÷ ×ø

32
Ø ùú ë Ý Þû ü ý þ Þ

A

Ý ÿ�

12T � Þ

B

�

30 T � Þ

C

�

36 T ü � � Þ

D

�

15 T ü �� �� Þ

B

�	 
 �

300 rpm ü � �� Þ

A

ë	 
 � 
�

rpm

î

 
� 1000  � 1800 
� 2000  � 3000 ×

1

Ø

33.
â �� �� �� � � � ü ý� � ß à� � Û Ü� � �� î

 
�

� � 
 

�
! 

 
�

"#  
 

�

$ % 

 ×
3

Ø

34.

Ö& '( ) *+ ,- . / � 0 ü ý 12 3 � � 4 î

 
�

� 5 Ö& 67

  �

89 :; 
 <

 
�

=> ?& @ � A ô

  �

BC ?& & D

 E

2

F

35.

GH G; I ð� � ü J K I ðL M�

60 mm ü : ; 
 < �

22.6 m/min ü � � �	 
� 
�

rpm

î

 
� 100 � 120 � 130 � 140 E

1

F

36.

�N ã M�

50 0.025
0.009

+
+ mm ü A M�

50 0.016
0
+ mm ü �� OP Q R � � 
�

mm

î

 
� 0.007 � 0.009 � 0.02 � 0.025 E

3

F

37.

ST ï ðU

60

Ý ë ï ÞV � W	 ü N ï ð	 
 �

600 rpm ü � ï Þ	 
 � 
�

rpm

î

 
� 5 � 10 � 20 � 30   E

4

F

38.

÷ Eø

38

F ùú ë � � ü ý X <Y � Z

 
� 1/4 � 2/5 � 4/5 � 1/2 E

3

F

39.

â é V � ë $Ý Þ[ ü ý " I é : ë\ ]� Z

 
�

: \

  �

ê \

  
�

" \

  �

^_ T `a \

 E

3

F

40.

�� b cd ef ñ# �

1 mm ü g hi <d j

100

kd ü �P � l Y m � 
�

mm

î

 
� 0.5 � 0.1 � 0.01 � 0.001 

 

no

32

p

                        

 

no

38

p

                        

35φ

60φ

 
            

no

13

p

                        

 
            



no

56

p

     

Ω Ω

Ω

Ω

 

�' �  �' �  �' �  �' �  	�	�	�	����� 41-65!!!!""""# !# !# !# ! 2    """"$ %$ %$ %$ % 25!!!!""""&&&& 50    ���� E

2

F

41.

qr s t � $ % uv w ü x

2

y ôz j

10

r {| ü � ý } ~ � 
� î

 
� 1 Hz � 5 Hz � 10 Hz � 20 Hz E

4

F

42.

ÙÚ $ % u ë u� � �

(Crest Factor ü C.F)

� 4 î

 

� 
3

1
 

� 
2

1
 

� 1.11 � 2  

E

3

F

43.

�� �� � xá � =� þ � Û ) �� �î

 
�

� � �

  �

� �

  
�

ì = �

  �

�� �

 E

4

F

44.

x

P

� U

N

� � =� �� O ü �� �� j �� � � ü ý � à � 4 î

 
�

� c� � ��

  �

89 � � ��

  
�

89 �� ��

  �

� c �� ��

 E

4

F

45.

,� ��   ¡� ¢£ �¤ ¥ ü � � 4¦ $ §î

 
�

� � ¢£ ë ¢£ �¨ ©á $ ª <« ÿ

  
�

� � ¢£ ¬­ � ­ ®¯ <° ± 8 ¢£ ¬­ ¯ <²

 
�

� �   ¡� �³ ´µ ¨ ß ¶ j ¢£

  
�

¬­ ¯ <· � ¢£ �¨ ¸²

 E

1

F

46.

¹º   ¡� þ ü Û ) » ¼ �� �P ² î

 
�

½ ¼

 �

¾ ¼

 �

¿ ¼

 �

À ¼

 E

2

F

47.

Á àÂ Ã   ¡� Ä j �Å ÆÇ � �È þ ü �� � ,É Y

10V ü 60Hz

$ % uv w ü � Ê �   ¡� ùË Ì �Í ´ �

Y �¨

(PIV)

� 
� î

 
� 10 V  � V210   
� 20 V  � V220  
 
 E

4

F

48.

÷ Eø

48

F ùú ü   ¡� � Î Ï ü � ��

Vo

u� ÐÑ � 4 î

 
� −5 V Ò 5 V   
� 0 V Ò 5 V 
� 0 V Ò 10 V   
� −10 V Ò 0 V 
 E

3

F

49.

� � Û Ü �Ó � Ô Q ÄÕ ü � ,P · � �� Ö× �P ² � �� Ö× î

 
�

Ø Ù ¡

(CE)

Ô Q

  �

Ø Ú ¡

(CB)

Ô Q

  
�

Ø Û ¡

(CC)

Ô Q

  �

Ø Ü ¡

(CG)

Ô Q

 E

1

F

50.

÷ Eø

50

F ùú ü �Ó � Ý

=100 ü VBE=0.7 V ü � ý

VCE=

î

� 10.5 V   
� 11.6 V  
� 2.2 V   
� 0 V 
 E

2

F

51.

÷ Eø

51

F ùú ü �Ó � Ý

=100 ü �k1r� = ü ý �¨ 8 Þ

Av=Vo/Vi

� 4 î

 
� −250  � −200  
� +200  � +0.4 
 
 E

3

F

52.

xß É m �Ó � þ ü à Á

N

á â

JFET

� = á ã �� 4 î

 
� 0 � VGS � Vp 
� 0 � Vp � VGS  
� 0 � VGS �Vp 
� 0 � Vp � VGS 

 

 E

3

F

53.

÷ Eø

53

F ùú � ä ¨ �È ü N ü   ¡� å � Î Ï ü æÚ �� �¨

Vo

� 
� î
 

� 5 V   
� 7.07 V 
� 10 V   
� 14.14 V 
 E

4

F

54.

,� ß É m �Ó � ë¤ ¥ ü � � 4¦ çè î

 
�

ß É m �Ó � � é ) ê� � j ��

 
�

ß É m �Ó � � �ß

VGS

ë c ��

ID

�ì �

 
�

ß É m �Ó � í Ü ¡î � � �� Ö× ¸ �Ó � í Ú ¡î � � �� Ö× ·
 

�

� �ß É m �Ó �

(JFET)

2 ïð

ID

�� ñò Üó ¡ �¨

(VGS) > 0 

E

3

F

55.

,� Î Ï Wô Ô Qõ �ö t ü � � 4¦ çè î

 
�

�� Ö× ÷ø Q

 
�

_ ùÈ �¨ 8 Þ ÷ø Q

 
�

�� úû �¨ ÷ø Q

 
�

	 í ~

(Slew Rate ü SR)

÷ø Q

 E

2

F

56.

÷ Eø

56

F ùú ü OPA

� Î Ï ü N �� �¨

Vi

ká

3V ü � �� �¨

Vo

� 4 î

 
� 4 V   
� 6 V 
� 9 V   
� 12 V E

3

F

57.

ª < Êü ý

1oC ü þ   ¡� â ( � ³ ´µ ¨ ÿ ÷ 4 {| î

 
�

ü ý �

1 mV   
�

� � �

1 mV  
�

� � �

2.5 mV   
�

ü ý �

2.5 mV E

2

F

58.

N �Ó � µ ¨ �È þ ü Ú ¡ ��

IB=10�A ü Û ¡ ��

IC=1m A ü Ù ¡ ��
IE=1.01mA ü � Ø Ù ¡ �� 8 Þ Ý � 4 î

 
� 99  � 100  
� 101  � 0.9 E

2

F

59.

�Ó � Ô Q �È þ ü Û� ì � ÿ� �� · } � m î

 
�

�Ó � µ ¨ �È þ � Ù ¡ � È ��

  
�

�Ó � � ¡� � �

 
�

Ô Q �È �	 �� 
 ê �ê � ��

  
�

�� v w � �	 Ô Qõ �ê � ��

 E

1

F

60.

,� 
� Ô Q �È ü � �¤ ¥ 4¦ ç è î

 
�

N Ê )� � �¨ 8 Þ Qá

1 ü 
 �� ÿ� 
 ü �� } � � �

 
�

N Ê )� � �¨ 8 Þ Qá

1 ü 
 �� ÿ� 
 ü � 8 Þ � Q

 
�

N � 8 Þ ká

0dB ü �� �� v w� � ká �� v w

 
�

� )� Ô Q N Á à � í Ô Qõ ü ß � 89 �� Ö× U × ­ �� �

 E

4

F

61.

÷ Eø

61

F ù ú ü �Ó � Ý

=10 ü VBE

�
VCE(sat)

�� å 0 ü LED

ë ¹º �¨

Vf=2 V ü æ�

RB

�

RC

�� � ÖY î

 
� RC=250 � ü RB=250 �   
� RC=2.5 k� ü RB=1.5 k� 
� RC=150 � ü RB=2.5 k�   
� RC=150 � ü RB=1.5 k� E

2

F

62.

q û � � ,� � 
 � Ô Qõ ü � )� �¨ 8 Þ �

5

ä ü �   � �¨ 8 Þ �

10 dB ü � � � �¨ 8 Þ �

20

ä ü �

ý � �¨ 8 Þ � 
�

dB
î

 
� 30 dB  � 50 dB  
� 400 dB  � 1000 dB E

1

F

63.

÷ Eø

63
F ùú �

OPA )  ² á! uõ ü OPA

� Î Ï ü à Á ��

Vo

U ��

Vi

é" �

45

< ü  �

Vi

� } ~ � � 
� î

 
� 200 Hz 
� 625 Hz 
� 800 Hz 
� 1250 Hz 
 
 
 
 
 
 E

4

F

64.

÷ Eø

64

F ùú ü �Ó � ë Ý

=50 ü �k1r� = ü æ� �¨ 8 Þ

vi
vo

Av =

U �� Ö×

Ro

� 
� î

 

� Av=−50 ü Ro=3k�  � Av=−100 ü Ro=2k� 
� Av=−2 ü Ro=3k�  � Av=−2 ü Ro=2k� E

2

F

65.

÷ Eø

65

F ùú ü JFET

ë

IDSS = 4 mA ü Vp=−4 V ü �È µ ¨ á #� � ü � �¤ ¥ 4¦ $ §î

 
� Rs=2 k� 
� Rs=6 k� 
� RD=6 k� 
� RD=8 k� 

 

no

64

p

     

��

���

�	


	

��Ω


�Ω

��Ω

����Ω

no

65

p

     

 

no

51

p

Ω

Ω

 

no

53

p

     

 
no

48

p

 

        

no

63

p

     

Ω

µ

 

no

61

p

 

��

��


�


�

����

 

no

50

p

 

Ω Ω

        

���� 

���� 


