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110 年公務人員特種考試關務人員考試 

考試別：關務人員考試 

等 別：四等考試 

類 科：機械工程 

科 目：機械原理概要 

一、具有外徑為 25mm 及螺旋節距為 5mm 的方螺紋動力螺桿，試求螺紋深度、螺紋寬度、平均

直徑、根部直徑及導程。（25 分） 

【解題關鍵】 

1.《考題難易》難★★★ 

2.《破題關鍵》本題屬於機械設計方螺紋計算，同學必需要了解方螺紋圖形，才可從圖形中求得

螺紋深度、螺紋寬度、平均直徑、根部直徑及導程。 

【擬答】 

d0=25mm  , P=5mm 
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平均直徑(dm) 
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二、若齒輪對可導入使用內齒輪，請試述使用此內齒輪的運動特徵、優點與限制。（25 分） 

【解題關鍵】 

1.《考題難易》★ 

2.《破題關鍵》此題為簡單齒輪種類中兩軸平行的內齒輪，內齒輪轉向相同一定要寫出來，常用

於減速比場合。 

【擬答】 

如圖所示，其中大者稱為內齒輪或環齒輪，小者稱為小齒輪。兩軸轉向相同且平行，適用於

高減速比之行星齒輪系場合。 

 

                                       圖內齒輪 

相較於外切正齒輪其輪齒傳動時摩損較大，效率較低。 

 

三、若為串接兩旋轉軸，需使用撓性聯軸器，請試述其選用考量及目的。（25 分） 

【解題關鍵】 

1.《考題難易》★★   

2.《破題關鍵》撓性聯軸器為撓性聯結器用於兩軸不共線且可允許小量的角度偏差，此題必需要

把種類寫出來，讓命題老師知道同學對此題的了解，同學可在萬向接頭與歐丹聯結器多加

敘述，方可獲得高分。 

【擬答】 

  在某些情況下，聯結器需要具有某種程度的撓曲，以便容許聯結之兩軸有小量的角度偏差、

中心線偏差，或軸向移動，使用撓性聯結器可以達到上述之目的。 

種類 特性 圖示 

鏈條聯結器 兩鏈輪分別固定在兩軸端，用一條連續之雙

列滾子鏈條或無聲鏈條連接起來。 

 

歐丹聯結器 

(歐哈姆聯結器) 

用於兩軸互相平行但不在同一中心線上，

偏心極微，且兩軸需要傳遞絕對相等角速

度之場合。 

等腰連桿組之應用。  

萬向接頭聯結器 

(虎克接頭、十

字接頭) 

用於兩軸中心線交於一點，角度可任意變

更。 

夾角在 5°以下最理想，最大不宜超過 30°。 

使用一個萬向接頭，原動軸以等角速旋

轉，從動軸以變角速旋轉，兩軸角速比
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兩軸夾角愈大，角速度比的變化也愈大。 

使用二個萬向接頭，此兩軸與中間軸夾角

相等時，原動軸與從動軸角速度完全相

等。 

常見於機械或汽車之傳動軸。 

球面四連桿組的應用。 

 

脹縮接頭聯結器 允許軸向的熱脹冷縮變形。 

當軸受熱而膨脹時特別適用。 

 

 

四、如下圖所示為一閉合式空間機構，C、P、R 及 S 分別表示圓柱接頭、滑動接頭、旋轉接頭

及球面接頭。請試述此機構的連桿總數、各個接頭的自由度及試算此機構的自由度（DF）。

（25 分） 

 

1.《考題難易》★★★★ 

2.《破題關鍵》此題為機構學中空間機構自由度，難度極高，通常在機械原理與機械設計中都是

考平面機構自由度，極少考到空間機構自由度。同學必需要會找桿件數，並了解各接頭自

由度與空間機構自由度公式，才可將此題完整作答。 

【擬答】 

桿件數=4 

 

 

圓柱接頭自由度為 2   

滑動接頭自由度為 1  
 

旋轉接頭自由度為 1 

球面接頭自由度為 3    

P1=2   P2=1  P3=1   P4=P5=0 

 

空間機構自由度公式 

F=6(n-1)-5P1-4P2-3P3-2P4-P5) 

=6×3-5×2-4×1-3×1 

=1 
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